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Анотація
Війна спричинила глибоку кризу сільських територій України, і за обмежених державних

ресурсів їх відновлення залежить від зовнішніх інвестицій. Проте високі ризики та нестача
об’єктивної інформації стримують інвесторів. Це дослідження має на меті комплексно оцінити
інвестиційну привабливість сіл за допомогою багатокритеріального геопросторового аналізу.

Розглядалися три основні критерії: природний потенціал, інфраструктурна доступність і воєнна
безпека. Серед напрямів інвестування – аграрний сектор, відновлювана енергетика та туризм.
Ваги критеріїв визначалися методом попарних порівнянь із залученням п’яти великих мовних
моделей (GPT-4, Claude, Gemini, Deepseek, Grok 3) як віртуальних експертів.

Отримані результати порівнювались з оцінками дев’яти фахівців. Мовні моделі показали вищу
узгодженість і подібність до людських оцінок за ключовими критеріями. Безпека визначена як
головний чинник, а землеробство – як найперспективніший напрям інвестування.

У підсумку створено серію тематичних карт, що візуалізують інвестиційний потенціал україн-
ських сіл. Найпривабливішими виявились західні регіони, найменш – східні та південні.
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Вступ
Сільські території України, колись основа аграрно-

го виробництва, нині перебувають у глибокій кризі.
Війна зруйнувала інфраструктуру, обмежила доступ
до послуг і погіршила якість життя, що посилило
відтік населення та економічний спад.

В умовах браку державних ресурсів ключовим
чинником відновлення стають зовнішні інвестиції.
Вони можуть стимулювати розвиток інфраструкту-
ри, створити робочі місця та відновити агросектор.
Однак інвестиційну активність стримують безпекові
ризики й нестача об’єктивної інформації про потен-
ціал регіонів.

Для комплексної оцінки доцільно використовувати
багатокритеріальний аналіз у поєднанні з ГІС [1] та
супутниковими даними [2, 3, 4, 5]. Це дає змогу
об’єктивно оцінити території за різними напрямами
– від енергетики [6, 7] до сільського господарства [8,
9, 10].

Визначення ваг критеріїв зазвичай потребує залу-
чення експертів, що є затратним і може призводити
до неузгоджених результатів. Альтернативою стали
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великі мовні моделі (ВММ), здатні ефективно вико-
нувати цю функцію. Їхні оцінки часто збігаються з
експертними [11, 12, 13].

Таким чином, метою цього дослідження є компле-
ксна оцінка інвестиційної привабливості сільських
територій України на основі багатокритеріального
аналізу з використанням ГІС та супутникових даних,
а також залученням ВММ як віртуальних експертів.
Ми прагнемо візуалізувати інвестиційний потенціал
сіл за окремими напрямками та загальним рівнем,
та перевірити ефективність ВММ у процесі попарно-
го порівняння критеріїв інвестиційної привабливості
сіл.

1. Дані та матеріали
Для оцінки інвестиційної привабливості сіл ми бу-

дуємо багаторівневу структуру (рис. 1). Як критерії
інвестиційної привабливості сіл, ми розглядаємо три
ключові фактори:
1. Природний потенціал територій, який включає

як підкритерії 4 напрямки інвестування:
(а) Придатність територій для ведення земле-

робства;
(б) Придатність територій для виробництва со-
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Рис. 1. Використані дані

нячної енергії;
(в) Придатність територій для виробництва ві-

трової енергії;
(г) Придатність територій для розвитку тури-

зму.
2. Інфраструктурна доступність;
3. Воєнна безпека (ймовірність обстрілів).
Для оцінки аграрного потенціалу були використа-

ні дані про фізико-хімічні властивості ґрунтів [14, 15,
16, 17], топографію [18] та кліматичні умови [19]. По-
тенціал сонячної енергетики оцінювався за показни-
ками глобального випромінювання [19], температури
[19], вітрової активності [19], опадів [19], висоти мі-
сцевості [18] та землекористування [20]. Для вітрової
енергетики додатково враховувалась щільність вітро-
вої потужності [21], кількість днів із непридатною
швидкістю вітру [19] та близькість до інфраструкту-
ри [22].

Туристичний потенціал аналізувався на основі про-
сторових даних про пляжі та гірські вершини (вище
600 м), отриманих з OpenStreetMap.

Інфраструктурну доступність ми визначали за
розподілом соціальних, економічних і логістичних
об’єктів (освіта, медицина, дороги, магазини, банко-
мати, готелі тощо) [22], а також наявністю мобільно-
го інтернету за даними MobUA.net.

Оцінка рівня воєнної безпеки ґрунтувалася на да-
них про збройні зіткнення з бази ACLED [23] за
період із лютого 2022 до грудня 2024 року.

Для аналізу відповідних критеріїв в межах сіль-
ських територій України ми використовуємо вектор-
ну карту адміністративних одиниць України 4-го
рівня [24], відібравши з цього набору даних за до-
помогою аналізу поштових індексів 28 361 сільські
населені пункти.

2. Методологія
Для дослідження застосовано багатокритеріаль-

ний аналіз із використанням методу аналізу ієрархій
Т. Сааті [25].

Спершу ми будуємо геопросторові карти, що оці-
нюють кожен критерій інвестиційної привабливості
сіл та напрямків інвестування. Алгоритм передбачає:
1. Перекласифікацію вхідних даних;

2. Визначення вагових коефіцієнтів;
3. Обчислення зваженої лінійної комбінації.
Винятком є критерій воєнної безпеки. За даними

ACLED ми побудували карту щільності збройних зі-
ткнень методом KDE у QGIS – аналогічно до аналізу
інфраструктурної щільності. Карта перекласифіко-
вана до шкали 0–1, де 0 – безпечно, а 1 – найбільша
небезпека.

Далі, використовуючи отримані карти-критерії,
ми створюємо карту загальної інвестиційної прива-
бливості сіл, повторюючи кроки 2 і 3.

2.1. Перекласифікація вхідних даних

Оскільки початкові дані різнорідні (температура,
висота, тип землекористування тощо), їх перекласи-
фікують у шкалу 0–1, яка відображає придатність
значень для певної мети. Вищі значення відповіда-
ють більш сприятливим умовам.

Перекласифікація здійснюється у QGIS окремо
для кожного шару – з урахуванням специфіки кри-
терію. Наприклад, висота 400–1640 м оптимальна
для сонячної енергетики, а 0–100 м – для землероб-
ства.

Перекласифікація виконувалася на основі науко-
вих публікацій та власних суджень.

2.2. Визначення вагових коефіцієнтів

Оскільки кожен критерій має різну важливість,
їхні ваги обчислюються методом парних порівнянь
за шкалою Сааті (1–9 балів). Група експертів оцінює
попарну важливість критеріїв, результати вносяться
до матриці попарних порівнянь.

Матриці перевіряються на узгодженість. Якщо
𝐶𝑅 < 0.1, матриця приймається для обчислення ваг
за формулами, описаними у [25].

2.2.1. Залучення ВММ як віртуальних експер-
тів

Для оцінки важливості підкритеріїв (температура,
опади, тощо) критеріїв інвестиційної привабливості
сіл та напрямків інвестування ми використовували
матриці попарних порівнянь, віднайдені у літературі.

Тому, для оцінки важливості критеріїв інвестицій-
ної привабливості сіл та напрямків інвестування на
загальну інвестиційну привабливість сільських тери-
торій України ми залучили 5 ВММ як віртуальних
експертів:
1. ChatGPT-4o від OpenAI;
2. Gemini 2 Flash від Google;
3. Claude 3.5 Sonnet від Anthropic;
4. DeepSeek-R1;
5. Grok 3 від xAI.

Усі моделі отримали однакові промти, сформовані за
методикою CO-STAR [26], і згенерували дві матриці:
для критеріїв привабливості та напрямків інвестува-
ння, на основі яких розраховуються ваги.

Математичне моделювання та аналiз даних

317



2.2.2. Залучення експертів-людей

Для перевірки достовірності оцінок віртуальних
експертів ми провели опитування серед 9 фахівців
(економісти, підприємці, науковці, аспіранти),що по-
парно порівнювали критерії за тією ж шкалою Сааті
у Google-формі.

Щоб оцінити узгодженість між експертами-
людьми та ВММ, використано індекс консенсусу на
базі альфа- та бета-ентропії Шеннона [27].

2.3. Обчислення зваженої лінійної комбінації

Після перекласифікації вхідних даних та визна-
чення вагових коефіцієнтів для створення карт-
критеріїв інвестиційної привабливості ми застосо-
вуємо зважену лінійну комбінацію:

𝑆𝑖 =
𝑛

∑
𝑖=1

𝐶𝑖 ⋅ 𝑊𝑖. (1)

Наступним кроком є оцінка загальної інвестиційної
привабливості сіл. Однак перед цим необхідно векто-
ризувати наявні растрові карти, що відображають
складові інвестиційної привабливості,обчислюючи се-
редні значення відповідних показників для кожного
села. Далі застосовуються наступні формули 2-3:

𝑁𝑃 = 𝐴𝑔𝑟𝑜𝑙𝑠 ⋅ 𝑊𝑎𝑔𝑟𝑜 + 𝑆𝑜𝑙𝑎𝑟𝑙𝑠 ⋅ 𝑊𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟+
+𝑊 𝑖𝑛𝑑𝑙𝑠 ⋅ 𝑊𝑤𝑖𝑛𝑑 + 𝑇 𝑃 ⋅ 𝑊𝑡𝑝, (2)

𝑅𝐼𝐴𝐼 = 𝑁𝑃 ⋅ 𝑊𝑛𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒 + 𝐼𝐴𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥 ⋅ 𝑊𝑖𝑎+
+𝑆𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥 ⋅ 𝑊𝑠𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦, (3)

де 𝑁𝑃 – природний потенціал; 𝐴𝑔𝑟𝑜𝑙𝑠, 𝑆𝑜𝑙𝑎𝑟𝑙𝑠, 𝑊 𝑖𝑛𝑑𝑙𝑠,
𝑇 𝑃 – індекси придатності територій для землероб-
ства, сонячної, вітрової енергії та туризму; 𝑊𝑎𝑔𝑟𝑜,
𝑊𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟, 𝑊𝑤𝑖𝑛𝑑, 𝑊𝑡𝑝 – їхні вагові коефіцієнти відповід-
но; 𝑅𝐼𝐴𝐼 – загальний індекс інвестиційної прива-
бливості; 𝑊𝑛𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒, 𝑊𝑖𝑎, 𝑊𝑠𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦 – ваги природного по-
тенціалу, інфраструктурної доступності та безпеки;
𝐼𝐴𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥, 𝑆𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥 – індекси доступності та безпеки.

3. Результати
3.1. Аналіз складових інвестиційної

привабливості сіл України

На рис. 2 наведено побудовані карти, що відобра-
жають складові інвестиційної привабливості сіл.

Загалом, побудовані карти ілюструють, що жодна
територія не є універсально одночасно придатною
для всіх видів діяльності – кожна має свою спеціалі-
зацію і набір переваг та обмежень.

3.2. Аналіз відповідей віртуальних експертів
та експертів-людей щодо важливості
критеріїв інвестиційної привабливості

Аналіз відповідей ВММ показав високу узгодже-
ність між віртуальними експертами: консенсус склав
0.62 для ключових критеріїв та 0.86 для напрям-
ків інвестування. Експерти-люди продемонстрували

нижчу узгодженість – хоча для критеріїв вона до-
сягла 0.81, для напрямків інвестування лише 0.49,
а значна частина їхніх матриць виявилась неконси-
стентною.

Порівняння обох груп показало помірну схожість
у баченнях (0.58 для критеріїв, 0.72 для напрямків),
однак ВММ забезпечують вищу стабільність оцінок.

Обидві групи визнали безпеку найважливішим
критерієм, інфраструктуру – другою, а природний
потенціал – найменш важливим. Серед напрямків
інвестування перше місце посіло землеробство, далі
– сонячна та вітрова енергетика, останнім – туризм
(для ВММ) і вітрова енергетика (для людей).

Загалом, результати свідчать про релевантність
використання віртуальних експертів у подібних ана-
літичних оцінках. На рис. 3 подано підсумкові вагові
коефіцієнти для побудови інтегральної карти інве-
стиційної привабливості.

3.3. Аналіз загальної інвестиційної
привабливості сіл

На основі середніх значень критеріїв та ваг, ви-
значених віртуальними експертами, була побудована
інтегральна карта інвестиційної привабливості сіл
України (рис. 4).

Найпривабливішими для інвестування є села за-
хідних областей – Чернівецької, Івано-Франківської,
Тернопільської, Львівської, а також півдня Рівнен-
щини та Волині. Високий потенціал мають окремі
території центральної України – Полтавської, Чер-
каської, Вінницької та півдня Київщини.

Натомість прифронтові райони сходу та півно-
чі (особливо Чернігівська, Сумська області) мають
низьку привабливість через ризики та слабку ін-
фраструктуру. Села навколо Києва також втратили
привабливість через безпекові загрози. Території пів-
нічної Волині, Житомирщини, Одещини та Криму
переважно мають середній рівень.

Загалом більшість сіл (10 429) мають середній
рівень привабливості, а території з дуже високим (2
552), високим (6 245), низьким (6 490) і дуже низьким
(2 645) рівнем розподілені відносно рівномірно.

4. Висновки
У роботі здійснено комплексну оцінку інвестицій-

ної привабливості сільських територій України на
основі супутникових даних, ГІС-аналізу та експер-
тних оцінок, згенерованих великими мовними мо-
делями (ВММ). Індекс привабливості розраховано
за трьома критеріями: природний потенціал, інфра-
структура та безпека, а також чотирма напрямами
інвестування: землеробство, сонячна і вітрова енер-
гетика, туризм. Ваги критеріїв визначалися через
попарні порівняння, проведені п’ятьма ВММ, які
продемонстрували високу узгодженість у відповід-
ях. Найважливішим критерієм визначено безпеку, а
землеробство – найпривабливішим напрямком інве-
стування.

Порівняння з оцінками дев’яти експертів-людей
підтвердило загальну відповідність пріоритетів, що
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Рис. 2. Карти складових інвестиційної привабливості сіл України: а) придатність для землеробства,
б) придатність для виробництва сонячної енергії, в) придатність для виробництва вітрової енергії, г)
туристичний потенціал, д) інфраструктурна доступність, е) рівень воєнної безпеки

Рис. 3. Остаточні вагові коефіцієнти, обчислені на
основі усереднення відповідей віртуальних експертів

Рис. 4. Карта загальної інвестиційної привабливості
сіл України

свідчить про надійність застосування ВММ як аль-
тернативного інструмента у багатокритеріальному
аналізі. На основі обчислених ваг створено карту ін-
вестиційної привабливості, згідно з якою найперспе-
ктивніші села розташовані в західних і центральних

областях, а найменш привабливі – поблизу фронту
та в прикордонних північних і південних регіонах.
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