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Amnoraris

YV poboti moctimKeHo MOKJIMBOCTI ajamnraiiil riiobaabaol Mogeasi GCAM no ymoB YKpalHu 3 METOO
MPOTHO3YBAHHS 3MiH 3eMHOr0O TOKpOBY. [IpoBesieHO crieHapHe MOJIe/TIOBAHHS, TIOPIBHAHHS PE3yJIbTATIB
3 odiriitaoro craructukow 3a 2020 pik Ta Bizyasizarito posbixkuocreil. [lokasano, o amamnroBaHa
Bepciss GCAM Ukraine 3aTHa aJIeKBaATHO BiJITBOPIOBATH OCHOBHI TTPOCTOPOBI Ta KiJILKICHI TpeHIu y
3eMJIEKOPUCTYBAHHI Ta €HEPTeTHIll, IpoTe MOTPeby€e PeryIapHOr0 OHOBJIEHHS BXIIHUX MAapaMeTpiB i
HiJIBUIIEHHS Bi/IIIOBIIHOCT] JIOKAJIbHUM OCOOJIMBOCTSIM.
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Bceryn

VY cydyacHUX yMOBax KJIIMATHUIHUX 3MiH, €KOJIOTITHOL
Jerpajaiiii Ta BOEHHHUX IOl YKpaina morpebye ede-
KTUBHUX IHCTPYMEHTIB JIJI aHAJI3y 1 MPOTrHO3yBaHH
3MiH 3eMHOTO OKPOBY. OHIEI0 3 TAKUX CHCTEM € TJIO-
6anbua mogess GCAM (Global Change Analysis
Model) [1], sika MUPOKO BUKOPUCTOBYETHCS JJIsl MO-
JIeJTIOBAHHS 3MiH 3€MJIEKOPUCTYBAHHS, EHEPIE€TUIHOTO
baslaHCy Ta KJIIMATHYIHUX IIPOIECIB ¥ JTOBIOCTPOKOBIH
nepceKTrBi. MeToro JaHOTO MOCTIIKEHHS € OIliHKa TO-
gnocti robasbrol Mosei GCAM npwu poruosyBamHi
3MiH 3eMHOI'0 IIOKPUBY B YKpaiHi Ha npukiami 2020
poky, nopiBaioOun Oasoswuii cienapiit GCAM 3 da-
KTUYHUME cTaTucTudnuMu ganuvu Jdepxkcerary [2]. Ho-
caimkenns nepeadadano aganrtamiro GCAM no ymos
VYxpainu (GCAM Ukraine) 3 ypaxyBaHHAM JIOKAJIbHUX
€KOHOMIYHUX Ta KJIMaTUYHUX [apaMeTpiB.

1. Oouc moaeai GCAM Ukraine
GCAM (Global Change Analysis Model) — ue

JUHAMIYHa CTOXaCTHIHA MOJEIb PIBHOBaXKHOTO THILY,
dKa TIOETHYE B cOOI MOMYJi €HEepPreTUKU, 3eMJIEKOPU-
CTYBaHHS, BOJHUX PECypCiB, KJIIMaTHYHOI TOJITUKA Ta
eKOHOMIKM. BOHA MOJIE/TI0E B3a€MO3B I3KU MiXK TaJIy3si-
MH B paMKax cIieHapHoro aHamizy j10 2100 poky.

YV Mexkax Ioro J0CTiKeHHsT Oyjia BUKOPUCTaHA MO-
nudikosana Bepcis GCAM 5.3, B axiil JogaH0 OKpeMuii
perion Ukraine, IO JO3BOJIMIO BPAXYBATH CHEIUPIKY
MiCIeBOT €KOHOMIKHT Ta arpocdep.

1.1. ApxiTekTypa Mmoaesi

GCAM ckamaeThcs 3 B3a€MOIIOB A3aHAX I IMOJLY -
JIiB:

“dmyzib-ipt23@lll.kpi.ua

e Moayns 3emusiekopucryBanusi (Land-Use
Module): nporuosye po3nofis 3emMenb MixK pij-
JIeto, JIicaMu, TIACOBUIIAMU, yPOAHI30BAHNMEI 30HA~
MU.

e Moaynp eHEepreTuKn: BpaxoBye BUPOOHUIITBO Ta
CIIOXKMBAHHSA €Hepril 3a JpKepesaMu (Byrijuid, ras,
AEC, BIE).

e Monaynab eKOHOMIiKH: peasidye (QyHKIO piBHO-
Baru IOIUTY 1 HMPOIO3UINI 1T PI3HUX TOBapiB i
IIOCJIYT.

e Moayns kiaimMary: reHepye clieHapil BUKUIIB, Bpa-
XOBYIOYH HOJITUYHI 0OMeKeHHs (HAIPUKJIA, 110~
narku Ha COy).

Koxen MOmysib OHOBJIIOETBCSH HA KOKHOMY YaCOBOMY
kponi (5 pokiB) i B3aemosie 3 IHIIMME Yepe3 CIibHI
napamMerpu (HAIPUKJIAJL, TIOMUT Ha 3€MJIIO 3aJIE2KUTD BiJl
monuTy Ha OIOMAJIMBO, KU 3aJI€2KUTh BiJ CTPYKTYPHU
€HEPreTHKH ).

1.2. MaremaTrudHa OoCHOBa MOJEJIi

GCAM Bupimye 3ana4ay nuHamigaol pisaosaru. ITi-
JIbOBa QYHKIIS — MAKCAMI3AIlis CyMapHOTO COIIAJIbHOTO
T06pOOyTY:
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Bceeyxpaincora nayxoso-npaxmuuna xonpepenyis cmydenmis, acnipaHmie ma MOA0OUT BUEHUL

YV Mozesi BpaxoBaHO:

e Giodismuni oGMekeHHsI (IIPOIYKTUBHICTD I'PyH-
TiB, KIiMaTH4Hi dakTopn),

e puHKOBi curnanum (uinm, cybennii, tapudn),

e moutiTnuHi crieHapil (Hanpukiaz, 3a00poHa HA
BupyOKy Jicis, kot Ha CO,).

1.3. Buxigai nokazHuKu

GCAM Ukraine renepye naui y dopmarax *.csv,
* xml Ta *.NetCDF 3 TakuMm KJIIOMOBUME Pe3y/IbTa-
TaMu:

® ILIOIII 3eMJIEKOPUCTYBAHHS IO KATEropidx Ha KO-
2KeH PiK;
06CAru BUPOOHUIITBA KYJIBTYP 1 €Hepril;
Bukunu CO, i coKuBaHHSA Pecypcis;
CTPYKTYPY €HEPreTUIHOTO DAJIAHCY;
3BejieHl (DIHAHCOBI TOKA3HUKY JJIs AHAJTIZY CIIEHA-
piiB.

Ili pesynbraTh BUKOPHUCTOBYIOTHCS IS BaJIigarlil
(2020 pik) Ta dbopMyBaHHS CEPEIHBO- 1 JOBIOCTPOKOBUX
nporuosis 710 2050 poky.

2. Metoanu

JocaimkeHHsa IPYHTYETbCA Ha 3aCTOCYBaHHI iHTETrpo-
Banol mozesi GCAM (Global Change Analysis Model),
aaITOBAHOI 70 YMOB YKpPAIHHU, Ta OXOIUIIOE OCHOBHI
eTaly IO OIMCAaHI HUXKIe.

2.1. ITo6ymoBa cuenapiiB Mo/1eJIIOBaHHS

Hns oninku norennianxy momessi GCAM B ykpain-
CBbKOMY KOHTEKCTi OyJ10 po3po0JIeHO KibKa CIleHapilB
PO3BUTKY 3€MJIEKOPUCTYBAaHHS, sIKi BiI0OpakaloTh pi3Hi
MOJIITHYHI Ta eKOHOMIUHI cTparTerii. BazoBuit cienapiii
(Business-as-Usual, BAU) nepeznbadae npooBKeHHs 10~
TOYHUX TEHJEHIIIH 0e3 BIPOBA/PKEHHsT HOBUX IOJIITUK
abo imBecTwHILiit, 30epirajoun cTajay CTPYKTYPY arpoBu-
pOOHUIITBA i eHEepreTHIHOro HaJIaHCy. AJIbTepHATUBHO,
CIleHapiil arpapHOro 3pOCTaHHS MOJETIOE i IBUIIECHH ST
arpoeKCIopTHOrO moreHIiaxy Kpaiau. Crenapiit Kirima-
THUYHO! TOJIITHKYM BBOJIUTH OOMEXKEHHS Ha BUKUIU IIap-
HUKOBUX Ta3iB, CTUMYJIIOBAHHS BiTHOBJIIOBAHUX JIZKEPET
eHepril Ta 3axou 31 30epeKeHHs JICiB.

2.2. IligroroBka BXigHHNX JaHNUX

Mogaens GCAM Ukraine 6a3yeThbcst Ha TO€THAHHI
rIobaTbHIX 1 HAIIOHAJIBHUX JZKEpeJT JannX. KKoHoMi-
9HMit 610K POPMYyBaBCSA Ha OCHOBI MOKA3HUKIB BAJIOBOTO
BHYTPIIIHBOTO IIPOAYKTY, CTPYKTYPH BUPOOHUIITBA Ta
[IHOBOI JMHAMIKHM, B3ATHUX i3 6a3 ganux CsiToBoro 6an-
Ky Ta JepKaBHOI ciry»k0u cTaTUCTHKU YKpaiHu [2].

Jljist onucy CTPYKTYPHU 3€MJIEKOPUCTYBAHHS BUKOPHU-
CTOBYBAJIMCS] CTATUCTUYHI mopiuauku /lep:kerary 3a
2015-2020 poku [2]. ExepreTnyHuili KOMIIOHEHT MO
I'pyHTyBaBcs Ha odimiftnux manmx MiHicTepcTBa eHep-
retukn YKpainn [3].

Kunimatnani napamerpu gpopMmyBasmcs HA OCHOBI Bijl-
KPUTHUX CIEHAPIIB rT00AJTbHAX KIIMATHIHAX MO e

CMIP6 [4]. dyst mpocToposoi Bepudikarii 3MiH y 3eM-
HOMY IOKPHUBI JIOJATKOBO BUKOPUCTOBYBAJIUCS CyIIyTHU-
KOBi 3HIMKH 3 Micil Sentinel-2 [5].

Vei Bxigai gani Oy/I0 HOPMAJII30BaHO Ta arperoBaHO
BiamosixHo 10 BUMOr ¢dopmaris Bximaux gamux GCAM
(*.csv, *.xml, *.gcamdata).

2.3. Apanrania mogeni GCAM

Ilepexim Bix Ty106aIBHOTO A0 PErioHAILHOTO PiBHSA
MOJIEJIIOBAHHS BUMAaraB HU3KM aJAIITAIIHUX KPOKIB.
VY crpykTypi perionanbraoro nojaity GCAM 6yso crBo-
peHo okpemuil perion Ukraine, 10 JO3BOJIMJIO MOJEITL
poarisiaT YKpainy gk camocTiitHoro rpasiig. Hama-
IITOBAHO ArpapHUil CEKTOP, BHYTPIIITHE CIIO2KUBAHHS,
€KCIIOPTHO-IMITIOPTHI TTapaMeTpH, a TAKOXK 31CTaBJIEHO
KaTeropii 3eMJIeKOPUCTYBAHHS 3i cTaTUCTUKOIO Jlep-
crary [2].

3. Pe3ysabTaTn eKcriepuMeHTiB

3 meroro mepeBipku ajsekBaTHoCcTi Momenai GCAM
Ukraine 0 perioHasbHEX yMOB OyJI0 IIPOBEIEHO CEPIf0
€KCIIEDUMEHTIB, fKi OXOILTIOBAJIA ITPOTHO3YBAHHS OCHOB-
HUX TIOKA3HUKIB 3eMJICKOPUCTYBAHHS Ta €HEPTETHIHOTO
GasiaHCy Ha TPUKJI YKpalau. Y oKyci 10oC/IiKeHHs
repebyBaJIn IO CLIBCHKOTOCIOAAPCHKUX KYIBTYD i
CTPYKTypa €HeproreHeparlii, 3MoIe/TboBaHI 3a Oa30BUM
crierapiem Ha pik 2020. KoxkeH eKCIIepruMEHT TIOJIATaB
Y 3aIlyCKy MOJeJI 3 y3rOJ2KEHUMHU BXIJIHUMU I1apaMe-
TpaMu (eKOHOMIKa, KJIIMAT, BPOKARHICTH, €HEPIrOCIIO-
JKUBAHHA ), [IiCJd 90r0 PE3YJIbTATH MOPIBHIOBAIUCI 3
daKTUIHIMEU CTATUCTUIHUME JTAHUMHI, OTPUMAHAMUA 3
BiIKpUTHUX HAIlIOHAJBLHUX J2Kepe, 30kpema Jlepkcra-
Ty [2] Ta Mirerepro [3].

OuiHroBaHHST TOYHOCTI 3IICHIOBAJIOCH K Y PO3pisi
OKpPEMUX KYJIbTYD, TaK 1 38 arperoBaHUMU MOKA3HU-
kamu. Bisyasrizaiiisi pe3y/bTaTiB T03BOINIIA BUABUTH
crrenuiky BiXWIEHb MOJE ¥ PI3HUX CEKTOPaX.

3.1. TounicTh IPOTrHO3yBaHHS AJis arpapHUX
KyJasTyp (2020 pik)

Kynabrypa | GCAM, Tuc. ra | ®akr, Tuc. ra | Iloxubka, %
Tlmenua 6800 6595.7 -3.1%
Kykypynza 4800 5431.9 +11.6%
STaminb 2800 2395.1 -16.9%
CongHuk 5800 6457.2 +10.2%
Con 1800 1351.0 -33.2%
Pinak 800 1126.6 +29.0%

Tabmuus 1. [opiBasinas nporuosy GCAM 3 dakruanu-
MM ILIOMAMEI KYJIBTYD

3.2. Bisyaumizanis noxu6ok (MAPE)

Amnatiz moxuboK 3a IOTIOMOTOI0 METPUKH CEPETHBOT
abcosmornol BigHocuol noxubku (MAPE) nokazas, mo
HafOIIbII BiIXWIEHHS CIIOCTEDIralOTHCA y BUIAIKY
KYJBTYP i3 BHCOKOIO BOJIATHJIBHICTIO MTOCIBHUX ILJIOII,
TaKUX K Ccosl Ta pinak. BogHouac njs crpareriqaamux
KYJIbTYD, TAKAX K IMIIEHUId Ta KyKypy/i3a, IOXuOKa
3aJIMIIAIACH B MEKAX JIOMYCTUMUX 3HAYEHbD.
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MopiBHsiHHA NporHo3y GCAM i akTnyHux faHux (2020)
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Puc. 1. Hopisugauusa nporuody GCAM i dakruanmx
JAHWX TI0 arpapHuX Kysabrypax (2020)

MAPE (cepeaHs abcontoTHa BigHOCHa noxmbka) no kynbTypax, 2020 pik
33.2%

AYMiHB COHAWHUK

NweHunus

Kykypyasa

Puc. 2. MAPE (cepenms abcomoTHa BifHOCHA TIOXHOKA)
1o KyJabTypax, 2020 pik

3.3. Enepreruynmnii cekTop

Y paMKax TOro K eKCIIEpUMEHTY aHaJi3yBaIach Bil-
MOBiHICTH cTPYKTYpH eneprorenepartii B mojesi GCAM
peaJbHUM [aHuUM 10 YKpaiHi. 3a pe3ysbraraMu MoJIe-
JIIOBAHHS IIPOTHO30BAHA YaCTKA ATOMHOI €HEPreTHKHU
cranoBmaa pubansao 50%, Mo npakTuIHO 36iraeThes
3 dakTnuanM 3HaveHHsM y 51,2% [3]. Bogrowac Gymo
BUSIBJIEHO TIEPEOIIHKY BUKOPUCTAHHS BUKOITHOTO TIAJIU-
Ba, 30KpeMa Byrijuig Ta npupogaoro rasy (ua 4% i 2%
BiJIIIOBIIHO), 10 YACTKOBO IOSICHIOETHCH IHEPIIHAHICTIO
TJIO0AJIBHUX CITEHAPITB PO3BUTKY €HEpreTuku. TakoxK
MOJIEJIb HEOOIIHMIIa PEAJIbHUN PO3BUTOK BiIHOBJIIO-
BaHux jkepest enepril (BJIE): nporaososana dacTka
ckmamna 5%, Toni Ak 3a manmMu MiHeHepro BOHa CATAJIA

7,3% (3.

Bucuosku

Taxkum gYuHOM, ¥ TIPOIIEC TOCIPKEHHS TI006a/IbHa MO-
neas GCAM 6yiia aganroBana 10 yMOB TepuTOpil YKpa-
THU IIJISIXOM CTBOPEHHsI OoKpeMoro periony Ukraine,
HAJIAIITYBAHHS [1aDaMeTPIB CiJIbCHKOI'O I'OCIIOIAPCTBA,

€HEPreTUKN Ta 3€MJIEKOPUCTYBAHHSA, & TAKOXK IHTErpa-
i1 HAITIOHAJBHOI CTATUCTUKYU y BiamoBizuuit dpopmat
BXiJTHUX JaHuX [2, 3].

Ha ocuoBi agamroBanoi Bepcil mozesi 0ysio mpose-
JEHO HU3KY €KCIEPUMEHTIB, IO JTO3BOJIUJIA OIIHATH 11
eeKTUBHICTh TIPU BiATBOPEHH] (PAKTHIHOI CUTYyAITil Ha
npukiaagl 2020 poky.

ITo-niepire, pe3yapTaTi MOJIEIOBAHHS CBiT4aTh IIPO
Te, 1m0 robanbHa Momesb GCAM y jokanizoBaHoMy
BUTJISIJI € 32CTOCOBHOIO JI0 33Jla4 PEriOHAJJbHOTO PiB-
He — 30KPEMa, JIJI MOIEJIOBAHHA 3MiH y CTPYKTypax
arpOBUPOOHUIITBA T €HEPTETUIHOTO HATAHCY.

ITo-npyre, MOzENb IPOIEMOHCTPYBAJIA 3AATHICTD Bill-
HOCHO TOYHO BiJITBOPIOBATU PO3IIOJILJI TLJIOIIL i1 KJIOYO-
BUMU ClIIbCBKOTOCIOJAPCHKUMU KYJIBTYPAMHE: CEPEITHS
abcomorHa BijHocHa noxuOka (MAPE) jua crpareri-
YHUX KyJIbTyD ([IIeHUIs, KYKYyDY3a, COHAIIHNUK) He
nepesuntysasa 12%, a 114 BCiX Ky/IbTyp 3arajgoM CTaHo-
BUJIa B cepeaaboMy 0yu3bko 17%. Haiibinpm moxubku
BUHUKAJIN Y BUIMAJKY KYJBTYP i3 BUCOKOIO BOJIATUIIb-
HiCcTIO 200 CIaOKMM BILUIMBOM I[iHOBUX CUTHAJIB, TAKUX
SK COsl Ta piltak.

ITo-Tpere, moctimKeHHST BUSIBHUIIO, IO OCHOBHI 0OMe-
JKEHHs TOYHOCTI MOJIeJl OB sd3aHl 3 HeJI000JIKOM JIO-
KaJIbHOI PUHKOBOI JTUHAMIKHU, €KCIIOPTHOI OpieHTarrii
OKPEMUX KYJIBTYD, & TAKOXK IIBUIKUMU 3MIHAMU B Ce-
KTOPI BiJTHOBJIIOBAHOI €HEPTETUKU.

ITe Bra3ye Ha HEOOXIMHICTD PErYIAPHOrO OHOBJIEHHS
BXIJIHUX JIAHUX, ITEPEyCIM IOPIYHOI arpapHOl Ta eHep-
TE€TUYHOI CTATUCTUKY, & TAKOXK OA’KaHICTh BKJIIOUEHHS
crieHapiiB 3MiHU TOJIITUKHA.

Omxe, aganrosana Mozeab GCAM Ukraine moxke
OyTH BUKOPHCTAHA SK OCHOBA JJIs CUCTEMU IIiITPUMKHI
NPUWHATTS pimrendb y cdepi HAIOHAJIBHOTO TLTAHY BAHHS
3eMJIEKOPUCTYBAHHS, arPpapHOl MOJIITUKA Ta €KOJIOTIIHO-
0 MOHITOPUHI'Y — 30KpeMa B paMmkax poboru Minarpo-
noriTuky, MIiHJOBKIJIZIA Ta 1HIIMX OPraHiB JIep:KaBHOTO
yIpaBIiHHA.

Ilepenik BUKopucTaHUX JA>KepeJt

1. Institute J. G. C. R. Global Change Analysis Model
(GCAM) Documentation. — 2020. — URL: https:
//jgecri.github.io/gcam-doc.

2. ¥Yxpainu /. cayorcoa cmamucmuru. ClibCbKe TOCIIO-
mapcrBo Ykpaiau — 2020. — Kuis : Hepxkcrar, 2021.

3. Vepainu M. enepeemuxu. 3BiT 3a 2020 pik. —
2021. — URL: https://mev.gov.ua.

4. Programme W. C. R. CMIP6 Datasets. — 2020. —
URL: https://esgf-node.1llnl.gov/projects/
cmip6.

5. Agency E. S. ESA Sentinel-2 Data. — 2020. — URL:
https://sentinel.esa.int.

323


https://jgcri.github.io/gcam-doc
https://jgcri.github.io/gcam-doc
https://mev.gov.ua
https://esgf-node.llnl.gov/projects/cmip6
https://esgf-node.llnl.gov/projects/cmip6
https://sentinel.esa.int

	Зміст
	Актуальні проблеми сучасної фізики
	1. Технологічні процеси виготовлення та зварювання багатошарових поліетиленових труб для будівництва та реконструкції трубопроводів
	2. Біологічні механізми взаємодії нікотину з клітинами
	3. Створення полімерного композиту на основі фотополімерної смоли, наповненою подрібненим скловолокном для DLP 3D друку
	4. Unveiling the Frontiers: Limitations of Traditional Numerical Methods in Modeling Nanoscale Transport Phenomena
	5. Фізично обґрунтоване комплексування видимих та інфрачервоних зображень із використанням моделі TeVNet
	6. Wave Coupling and Dispersion of Magnon-Plasmon Polaritons in Layered AFM-Based Systems
	7. Морфометричний аналіз дистального відділу плечової кістки собаки
	8. Determining the surface temperature of Ge1-xSnxTe thin films using pyrometric interferometry
	9. Розрахунок властивостей матеріалів з карбіду кремнію (SiC) методом молекулярної динаміки 
	10. Дослідження можливостей детекції статичних об'єктів на землі із допомогою мікрохвильового каскадного радару
	11. Локалізовані стани Бозе-Ейнштейнівського конденсату в оптичних ґратках
	12. Виготовлення, аналіз та оптимізація двокольорового філаменту для 3D–друку: вплив технологічних параметрів на механічні властивості та якість структури
	13. Розрахунок стійких конфігурацій лазерного поля в оптичних волокнах
	14. Ab-initio моделювання локального ближнього порядку в -сплавах Ti1-xNbx
	15. Вплив гіпоксії на калієві та натрієві струми
	16. Induced Vacuum Magnetic Flux in the Background of a Linear Topological Defect. The case of fermion matter
	17. Ідентифікація еквівалентних RC ланцюжків для моделювання теплових систем методом виміру перехідних характеристик
	18. Моделювання ефективної теплопровідності моношарового дисульфіду молібдена та метаматеріалів методами молекулярної динаміки
	19. The Korteweg-de Vries Equation  and Multisoliton Solutions
	20. Beam matching and first measurements for commissioning RFQ for medical applications

	Фізика енергетичних систем
	1. Ефективність плівкового охолодження в умовах забруднення дискретних отворів видуву охолоджувача на плоску пластину
	2. Topology Optimization of Liquid Cooling Systems: A Brief Review
	3. Дослідження енергоефективності систем охолодження центрального процесора
	4. Вплив профілювання сопла на газодинаміку вихлопу малого турбореактивного двигуна
	5. Використання електролізу та протонообміних водневих паливних комірок у якості балансування енергомереж
	6. Дослідження ефективності ежектора з лопатками у складі ТРД БПЛА методами комп'ютерного моделювання
	7. Тепло гідравлічна оптимізація теплообмінників ядерної енергетичної установки IV покоління
	8. Контроль концентрації двоокису карбону в інкубаторах за допомогою двоканального детектора
	9. Комп'ютерне моделювання характеристик органічного сонячного елемента з активним шаром D18:L8-BO

	Фізико-технічні аспекти кібернетичної безпеки
	1. Дослідження можливостей використання засобів штучного інтелекту для виявлення закладних пристроїв
	2. Дослідження питання захисту мовної інформації адаптивними системами акустичного маскування
	3. Дослідження параметрів спектрів та сигналів від пристроїв та інтерфейсів автоматизованих систем
	4. Порівняльний аналіз методів обробки числових характеристик зображень у задачах виявлення прихованих повідомлень
	5. Методи та засоби захисту інформаційних систем від атак через периферійні пристрої
	6. Оцінка обчислювальної складності виявлення стеганограм при використанні стегодетекторів на основі штучних нейронних мереж

	Системи та технології кібернетичної безпеки
	1. Моделі і методи оцінки стійкості локалізованих CMS на прикладі вебресурсів РФ
	2. Фреймворк захисту мікросервісної архітектури з використанням стратегії Zero Trust
	3. Покращення захищеності процесу віддаленого оновлення прошивки IoT пристроїв за допомогою хмарних безпекових сервісів AWS
	4. Вразливості Active Directory та методів автентифікації Windows
	5. Побудова дерева рішень для процедури кіберрозвідки
	6. Аналіз кіберінцидентів та їх наслідків на основі інформації з соціальних медіа
	7. Захист транзакцій modbus за допомогою HMAC та SCTP
	8. Моделі і методи аналізу вразливостей програмного забезпечення на основі LLM
	9. Методологія та інструменти OSINT у кіберрозвідці
	10. Пропозиція варіанта фреймворку з безпечного керування ключами в хмарних середовищах
	11. Метод аналізу IoC для визначення реальної компроментації системи на основі графової кореляції подій
	12. Розробка веб-застосунку для автоматизованого аналізу безпекових вразливостей веб-сайтів
	13. Комплексний підхід до отримання артефактів, збору доказів та аналізу популярних браузерів
	14. Імітація кібератаки та кількіский обрахунок кіберстійкості для об'єкту критичної інфраструктури
	15. Захист конфіденційних даних у вебсервісах через блокчейн із використанням zero-knowledge proofs
	16. Дослідження інтеграції блокчейну для безпечного децентралізованого управління даними IoT

	Математичні методи кібернетичної безпеки
	1. Виявлення програм-вимагачів на основі аналізу ентропії зашифрованих файлів
	2. Виявлення аномалій як прояву кібернетичних атак на об’єкти водопостачання
	3. Адаптивне виявлення мережевих атак у системах IDS з використанням методу багаторуких бандитів
	4. Розробка методики для проведення перевірки на захищеність індустріальних систем керування
	5. Ідентифікація характеристик непомітної атаки на автоматизовані системи управління об'єктами критичної інфраструктури
	6. Виявлення Lateral Movement в корпоративних мережах Microsoft Windows
	7. Форензика криптовалютних злочинів: аналіз методів відстеження транзакцій у блокчейні
	8. Оцінка вразливостей підприємств критичної інфраструктури до атак соціальної інженерії на основі аналізу відкритих джерел
	9. Методи візуалізації та аналізу мережевих зв'язків для виявлення підозрілих акаунтів у соціальних мережах
	10. Методика оцінювання кіберрезильєнтності енергопідприємства
	11. Рефлексивний аналіз та моделювання атак соціальної інженерії
	12. Використання Агентного ШІ в задачах захисту Об'єктів Критичної Інфраструктури
	13. Оцінка кіберризиків API у сфері електронної торгівлі
	14. Реагування на інциденти ICS/OT із використанням LLM-експерта
	15. Методика оцінки функціональності та юзабіліті кібербезпекових продуктів
	16. Lightweight криптографія в системах БПЛА
	17. Використання PMU для виявлення атаки на енергетичну інфраструктуру
	18. Моделі мереж БПЛА в контексті задач кібербезпеки
	19. Вразливості протоколу SS7 в умовах інтеграції з IP мережами
	20. Методи взаємозв'язку загроз та вразливостей для оцінювання ризиків у кіберсистемах
	21. Оцінювання ризиків у кіберсистемах: аналіз методологій та новий підхід

	Математичне моделювання та аналіз даних
	1. Детекція та графовий аналіз структур колоїдних гелів
	2. Моделювання оптимальної схеми розміщення авіаційного логістичного парку
	3. Інверсійні методи для моніторингу викидів метану в Україні
	4. Variational Approaches for Illumination Leveling in Images
	5. Огляд методів класифікації електронних листів
	6. Порівняльний аналіз нейромережевих методів і моделей розпізнавання та сегментації об'єктів у візуальних процесах будівельного середовища
	7. Багатокритеріальний геопросторовий аналіз інвестиційної привабливості сільських регіонів України з використанням ШІ
	8. Можливості адаптації глобальної моделі GCAM до умов України: точність прогнозування змін земного покрову
	9. Детекція колоїдних гелевих структур на мікроскопічних зображеннях
	10. Використання симпліціальної топології в глибокому навчанні для відновлення цілісності хмар точок
	11. Застосування методів глибокого навчання для виявлення БПЛА
	12. Сучасні методи ройового інтелекту для аналізу складних об'єктів і систем
	13. Виявлення нафтових розливів в морі з використанням фундаментальної моделі PRITHVI 2.0
	14. Вибір оптимальної терапевтичної альтернативи в клінічних випробуваннях хвороби Альцгеймера на основі критеріїв прийняття рішень в умовах невизначеності
	15. Як працює жадібний метод і причини похибки при його використанні
	16. Оптимізація роботи станцій аерації за допомогою арбітражного рішення Неша
	17. Simulation of Janus Particles on Sparse Grids
	18. Порівняння алгоритмів машинного навчання для прогнозування врожайності
	19. Застосування великих мовних моделей до мультимодального аналізу зображень з Google Street View
	20. Визначення типу лісу з використанням класичних та сучасних методів машинного та глибинного навчання на основі часових рядів супутникових даних
	21. Асимптотичний розподіл індексу складності випадкового рекурсивного дерева
	22. Чисельне моделювання росту популяцій риб під впливом водного забруднення
	23. Математичні методи корекції та оптимізації візуального SLAM для автономної навігації у динамічних середовищах
	24. Стаціонарний розподіл в багатоурновій моделі Еренфестів зі взаємодією частинок

	Актуальні проблеми криптографічного захисту інформації
	1. Розробка методів проведення тендерних закупівель з використанням блокчейн технологій
	2. IND-CPA безпека механізму об'єднання ключів на основі конкатенації
	3. S-функції із забуванням та їх стійкість до обертального криптоаналізу
	4. Оптимізація S-блоків для малопотужних пристроїв
	5. Дослідження псевдовипадковості шифротекстів у криптосистемі AJPS-1 та її модифікаціях, що використовують арифметику за модулем узагальненого числа Мерсенна та числа Кренделла
	6. Методи вибору та обґрунтування параметрів колатеральних DeFi-протоколів
	7. DDT-Аномалії S-блоків
	8. Побудова протоколів захищеного прямого зв'язку в квантовій моделі топологічних обчислень
	9. Оцiнка розподiлу системи зв’язаних осциляторiв
	10. Альтернативна модель оцінки ймовірності успіху атаки випередження
	11. Деякі властивості ймовірностей RX-диференціалів для операції, що апроксимує модульне додавання
	12. Побудова квантових атак на узагальнену схему Лая-Мессі
	13. Побітово сегментований алгоритм для 512-значного теоретико-числового перетворення
	14. Оцінка стійкості модифікації шифру LBlock до диференціального криптоаналізу
	15. Аспекти управлiння ключовою iнформацiєю для систем широкомовного шифрування
	16. Аналіз випадкових блукань на гіперкубі
	17. Оцiнка стiйкостi геш-функцiї Купина в квантовiй моделi обчислень
	18. Побудова модифікацій протоколів автентифікації сторін на основі задачі MLHCDP-U
	19. Застосування блокчейн технологій для побудови децентралізованої системи стійкої до атак централізації для обліку робочого часу при віддаленій роботі
	20. Модифікація задачі розрізнення MLHCDP-U з використанням інших класів чисел як модуля


